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Rekomendacja Narodowej Agencji

Poszanowania Energii S.A.

THERMO NAPE dla hybrydowego systemu
l::g:vp?é':: wentylacyjnego Schiedel Flow
do budynkéw jednorodzinnych.
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Informacje ogolne

Dlaczego wentylacja? Wentylacja hybrydowa Schiedel Flow stanowi innowacyj-
ny, sterowany system wentylacji mieszkah przeznaczony
w gtdwne] mierze do budownictwa jednorodzinnego.
Jest ona pofaczeniem zalet wynikajacych z wentylagji
naturalnej oraz mechanicznej. System ten dziata naprze-
miennie w zaleznos$ci od warunkdw atmosferycznych,
wykorzystujac sity natury wynikajace z réznicy tempera-
tur i zewnetrznego ruchu powietrza (wiatru) oraz mecha-
nike pracy niskoszumowego wentylatora wytwarzajacego
w kanale wentylacyjnym warunki wynikajace z normaty-
wow higienicznych w pomieszczeniach wentylowanych.

Wraz z coraz powszechniejszym stosowaniem szczel-
nych okien i drzwi, najczesciej plastikowych lub alumi-
niowych, zapewnienie prawidtowej wentylacji mieszkan
stwarza powazne problemy.

W tych sytuacjach wymiana zuzytego powietrza jest bardzo
ograniczona i dlatego nalezy ja zapewni¢ poprzez dobrze
funkcjonujaca wentylacje grawitacyjna lub mechaniczna.

Dotyczy to przede wszystkim pomieszczen sanitarnych,
kuchni oraz pomieszczen kottowni i garazy.

W przypadku Zle dziatajacej wentylacji w pomieszcze-
niach zamknigtych wartosci graniczne CO, osiagane
sa bardzo szybko. Wentylacja Schiedel Flow skutecznie
zmniegjsza ilodci substangji szkodliwych i zapachdw, ktdre
maja ujemny wptyw na nasze zdrowie.

W trakcie oddychania, pocenia sig, gotowania, kapieli,
czteroosobowa rodzina wytwarza codziennie 10 litréw
wody w formie pary. Optymalna wilgotno$¢ wzgled-
na w budynku powinna zawiera¢ sie w przedziale
55%—-60%, poniewaz wzrost zawartosci pary wodnej
w pomieszczeniach zwigksza ryzyko wystgpowania
drobnoustrojéw, plesni, grzybdw oraz moze by¢ przy-
Czyna ztego samopoczucia.

Wentylacja Schiedel Flow nieprzerwanie dostosowuje
powietrze do potrzeb optymalnego mieszkania. Pozwala
ona uzytkownikowi wykorzystywaé zalety dwdch syste-
mdw: naturalnego i mechanicznego przy minimalizacji
kosztéw wynikajacych z ucigzliwosci pracy mechanicznej
wentylatora. Dzieki mozliwo$ci zastosowania sterowania
w kazdym pomieszczeniu wentylacja dziata tylko w takim
stopniu, w jakim jest to konieczne. Tym samym energia
cieplna nie jest bezsensownie wywiewana.
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Krotka charakterystyka

Szczegodlne cechy

Korzysci
dla uzytkownika

256

regulowane elementy powietrza nawiewanego (nawiewniki)
regulowane elementy powietrza wywiewanego z czujnika-
mi wilgotnosci (kratki wywiewne)

wentylator regulowany wilgotnoscia powietrza, czujnikiem
ruchu, fotokomdrka lub recznie

dwubiegowy silnik wentylatora zuzywajacy odpowiednio
6,2 W lub 95 W

wydajnos¢ wentylatora 130 m*/h (na pierwszym biegu) lub
180 m*/h (na drugim biegu)

proste planowanie z wykorzystaniem kompletnego systemu

prosty i szybki montaz

krétka droga powietrza nawiewanego = proste czyszczenie

skuteczna izolacja dzwiekowa

oszczednos¢ energii w poréwnaniu z wentylacjag mechaniczna

fatwos$¢ konserwacji — czyszczenie 2 razy do roku

mozliwoé¢ dostosowania systemu do potrzeb uzytkownika
higieniczne — czyste powietrze

skuteczna wymiana powietrza zapobiega szkodom zwiaza-
nym z wilgocia (grzyby i plesnie)

bezpieczenstwo — okna moga pozosta¢ zamknigte
skuteczna ochrona przed hatasem z zewnatrz

ochrona przed insektami

oszczednos¢ energii — roczny koszt energii jednego wenty-
latora wynosi okoto 35 z

cicha praca wentylatora (33dB—41dB) w potaczeniu
Z jego umiejscowieniem powoduje, ze w pomieszczeniu
jest praktycznie niestyszalny
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Funkcja / System
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Produkt

Wentylator

Fenko

Kanaty wentylacyjne

S Poddasze
E 1
Wywiew Wywiew
fazienka WC
Pietro
[ ]
Wywiew
kuchnia
Parter

Schiedel Flow jest wentylacja hybrydowa — mieszang (natu-
ralno-mechaniczng wywiewna), sktadajaca sie z przewoddw
pionowych (kanaty wentylacyjne Schiedel), jednostki wen-
tylacyjnej (wentylator Schiedel Fenko), sterowanych recznie
elementdw powietrza nawiewnego (nawiewnik Scienny),
kratki wywiewne] oraz opcjonalnie sterownika odpowie-
dzialnego za prace wentylatora. W zwiazku z tym, ze ilo$¢
$wiezego powietrza potrzebnego w pomieszczeniu wynika
[m.in] z poziomu wilgotnosci, ktdra zmienia sie stosownie
do ilosci i aktywnosci obecnych osdéb, wentylacja Schiedel
Flow posiada systemy automatycznej kontroli pozwalajace
spetni¢ normowe warunki higieniczne. Sterowanie to moze
by¢ oparte na poziomie wilgotnoéci wzglednej w pomiesz-
czeniu przy zastosowaniu czujnika Higster lub wywiewne]
kratce wentylacyjnej Ellan. Sterowanie reaguje na zawarto$¢
wilgo¢ w powietrzu natychmiast, niezaleznie i mechanicznie.
Oznacza to, ze uzytkownik oddycha $wiezym powietrzem,
dobrze sie czuje i doznaje komfortu mieszkania i jakosci
Zycia.

| VL) = Nawiew

Strefa nawiewna:
pokoj dzienny, sypial-
nia, pokoj dziecigcy

b -#— Nawiew
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Funkcja / System

WENTYLATOR HYBRYDOWY Schiedel Fenko
zostat zaprojektowany dla potrzeb wentylacji w bu-
dynkach mieszkalnych. Jego zadaniem jest zapewnie-
nie optymalnego ciggu w kanatach wentylacyjnych.

ELEMENTY WYWIEWNE
. Dzieki zastosowaniu regulowanych ele-
{ mentdw powietrza wywiewnego (Ellan)
= w pofaczeniu z regulowanymi nawiewnikami
Sciennymi wentylacja jest dopasowana do
aktualnego zapotrzebowania pomieszczen
-

w $wieze powietrze. Kratka wentylacyjna
Ellan ma wbudowany higrostat kontrolujacy
prace wentylatora dachowego typu Schiedel
Fenko, dzieki czemu nie wymaga dodatkowe-
g0 wyposazenia w indywidualny sterownik
Higster.

- “
N
B : \

NAWIEWNIK SCIENNY
Nawiewniki $cienne Schiedel Flow — In
o regulowanym przeptywie pozwalaja
dostosowac intensywno$¢ nawiewu

w zaleznos$ci od potrzeb, szczegdinie
w takich pomieszczeniach jak sypialnia,
pokdj dziecigcy, salon, biuro itd.

WILGOTNOSC POD KONTROLA

Nowoczesne plastikowe okna oraz kaprysna wentylacja grawita-

PUSTAK WENTYLACY]JNY cyjna sprawiaja, ze w fazience lub toalecie gromadzi sie zbyt duza
Schiedel Thermo wykonany ilo$¢ pary wodnej, ktéra sprzyja powstawaniu plesni i grzybdw.

z betonu lekkiego z warstwa Dzieki sterownikowi Higster i nasadzie hybrydowej Schiedel Fenko
izolacyjna. Rozwiazanie takie uzyskujemy optymalny poziom wilgotnosci w pomieszczeniu bez
pozwala na zastosowanie pustakéw ucigzliwego hatasu silnika i przy zachowaniu najnizszych kosztow
w budownictwie energooszczednym. eksploatacji.
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Funkcja / Opis elementow

Wentylator hybrydowy Wentylator hybrydowy Schiedel Fenko zostat zaprojektowany
dla potrzeb wentylacji kanatowej w budynkach mieszkalnych.
Jego zadaniem jest zapewnienie wiasciwych wartosci ciagu
w kanatach wentylacyjnych.

W przypadku optymalnych warunkdw atmosferycznych, tzn.
odpowiedniej réznicy temperatur oraz zewnetrznego ruchu
powietrza (wiatr) uktad pracuje jako nasada grawitacyjna. W takiej
sytuadji podcinienie wywotane w kanale wentylacyjnym wystar-
cza na uzyskanie wiasciwego poziomu strumienia powietrza wen-
tylacyjnego usuwanego z kuchni, tazienek czy pomieszczet WC.,

W przypadku braku optymalnych warunkdw atmosferycznych
lub gdy istnieje konieczno$¢ zwiekszenia ciagu wentylacyjnego,
uzytkownik moze wiaczy¢ mechaniczng prace wentylatora.
Wentylator moze pracowad na pierwszym biegu (obroty 1000
obr./min) lub — w przypadku ekstremalnym — na drugim biegu
(obroty 1400 obr./min).

Pustaki wentylacyjne produkowane przez firme Schiedel
Sp. z 0.0. wykonywane sg z keramzytobetonu o gestosci
1200 kg/m?® i wytrzymato$ci na Sciskanie minimum 3 MPa.
Wybudowane z pustakéw kanaty wentylacyjne charakteryzu-
ja sie maty iloscia fug, co zmniejsza opory przeptywu powie-
trza i tym samym zwieksza ich wydajnos¢. Modut wysokosci
pustakéw to 33 cm. Pustaki sa produkowane w wersjach
jednokanatowych i wielokanatowych (od | do 4 przewoddw
wentylacyjnych w jednym pustaku).

Pustaki wentylacyjne

Dzieki zastosowaniu regulowanych elementéw powietrza
wywiewnego (Ellan) w potaczeniu z regulowanymi nawiew-
nikami Sciennymi wentylacja jest dopasowana do aktualnego
i zapotrzebowania pomieszczen w $wieze powietrze. Kratka
i ! wentylacyjna Ellan ma wbudowany higrostat kontrolujacy prace
' wentylatora dachowego typu Schiedel Fenko. Jego dziatanie
polega na ciaglym pomiarze wilgotnosci wzglednej panujacej
W pomieszczeniu i w razie potrzeby — zataczeniu wentylatora.
o Dodatkowa funkcjg sterownika jest uruchamianie szybkiego
biegu wentylatora w przypadku zataczenia $wiatta w pomiesz-
czeniu. Kratka wentylacyjna Ellan moze takze wspdtpracowad
s z innymi wentylatorami jako progowy regulator wilgotnosci lub
czujnik Swiatta w ich ukfadach sterowania. Anemostat prze-
znaczony jest gtdwnie do pomieszczern o wysokiej wilgotnosci
powietrza (np. fazienka, kuchnia, basen itp.). W pomieszczeniach,
w ktdrych nie wystepuje wilgod, istnieje mozliwos¢ zastosowania
wywiewnej kratki wentylacyjnej standard (bez sterownika).
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Funkcja / Opis elementow

Nawiewnik $cienny Nawiewniki $cienne Schiedel Flow — In o regulowanym przepty-
wie pozwalaja dostosowad intensywnos¢ nawiewu w zaleznosci
od potrzeb, szczegdlnie w takich pomieszczeniach jak sypialnia,
pokdj dzieciecy, salon, biuro itd. W przypadku gdy w pomiesz-
czeniu wystepuje czasowo mnigjsza emisja zanieczyszczen
(mniejsza wilgotnoé¢, mniejsze stezenie CO.,), istnieje mozliwose
ograniczenia przeptywu powietrza. Regulacja reczna polega na
ustawieniu pokretta specjalnej przestony w odpowiednio wybra-
nej pozycji. Wydajnos¢ nawiewnika zalezy od ustawier uzytkow-
nika, a takze od panujacych warunkdw atmosferycznych.
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Konstrukcja

Schiedel Flow to komfortowy system wentylacji naturalno-
mechanicznej z decentralnym doprowadzeniem powietrza
zewnetrznego oraz indywidualnym odprowadzeniem powie-
trza. System sktada sie z:

o nawiewnikdw Sciennych Schiedel Flow — In o regulowa-
nym przeptywie pozwalajacych dostosowad intensywnosc
nawiewu. Nawiewnik $cienny skfada sig z rury ochronnej,
izolacji dZzwiekowej, zewnetrznej czerpni powietrza oraz
kratki wewnetrznej,

o elementéw odprowadzajacych powietrze. Kratki standard
lub wywiewnej Ellan. Skfada si¢ ona z obudowy oraz uchyl-
nego elementu umozliwiajacego sterowanie poziomem
przeptywu powietrza. W obudowie znajduje sie panel
sterowania z higrostatem oraz czujnikiem $wiatta, ktére
steruja wentylatorem dachowym typu Fenko,

o kanatéw wentylacyjnych sktadajacych sie z pustakdw wyko-
nanych z betonu lekkiego na bazie keramzytobetonu,
pustak tworzy element $cienny nadajacy sie bezposdrednio
pod tynk,

o hybrydowego wentylatora niskoszumowego, ktéry w przy-
padku korzystnych warunkdéw atmosferycznych pracuje
jako nasada grawitacyjna. Natomiast w przypadku nieko-
rzystnych warunkéw atmosferycznych czy tez koniecz-
noéci poprawienia standarddw higienicznych powietrza
w pomieszczeniach — jako wentylator mechaniczny.

Piwnica
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Konstrukcja

|~ "M Nasada hybrydowa Schiedel Fenko

Poddasze

Pigtro

5

Kratka wywiewna Schiedel Flow - Out

Pustaki wentylacyjne Schiedel
Parter

E

- Fundament
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Opis produktu / Nasada Schiedel Fenko

Nasada hybrydowa Maksymalna ilo$¢ powietrza, jaka nasada Schiedel Fenko

Schiedel Fenko jest w stanie wyciagna¢ z pomieszczenia, wynosi dla pracy
mechanicznej 120 m*/h w przypadku pierwszego biegu oraz
180 m*/h dla drugiego biegu obrotéw roboczych silnika.
Wydajnosci te sa wieksze lub réwne typowym wentylatorom
fazienkowym montowanym w $cianie wewnatrz pomieszcze-
nia. Zaleta nasady jest niska ucigzliwo$¢ akustyczna, ponie-
waz jest zamontowana poza pomieszczeniem mieszkalnym.
Poziom ci$nienia akustycznego jest niski i wynosi odpowied-
nio 33 dB oraz 4! dB.
Innowacyjna rzecza jest fakt zamontowania w wentylatorze
silnika pradu statego, ktdérego praca polega na tym, ze zasilany
jest z gniazdka 230 V jednofazowego, takiego jaki eksploatujemy
w naszych mieszkaniach. Wewnatrz silnika nastepuje zamiana
pradu zmiennego na prad staty. Pozwala to uzyska¢ bardzo niski
poziom mocy zainstalowanej — odpowiednio 95 W/ 6,2 W.

380
380
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Cechy szczegodlne

Nawiewnik
Schiedel Flow - In

Nawiewnik Schiedel
Flow - In kratka
wewhetrzna

Nawiewnik Schiedel
Flow - In osiona
zewhnhetrzna

264

prefabrykowany element dopasowany do wymiaru $ciany
mozliwos¢ regulacji dtugosci

bezpieczne rozwiazanie konstrukcyjne

zintegrowana izolacja dzwiekochtonna

koncowy montaz bez wiercenia

wydajno$¢ 25 m*/h przy podcisnieniu 10 Pa

Rura nawiewnika powinna by¢ zamontowana na etapie stanu
surowego budynku w $cianie zewnetrznej (salon, sypialnia,
pokdj dzieciecy). W trakcie budowy otwory nawiewnika nale-
zy zabezpieczy¢ przed deszczem i wiatrem.

Kanat nawiewny DN 125
/ z materiatem dzwiekochtonnym

Montaz kratki wewnetrznej nie wymaga dodatkowego wierce-
nia w $cianie zewnetrznej, a w zwiazku z tym jej montaz moze
nastapi¢ w trakcie robdt wykonczeniowych, nie powodujac
dodatkowego zabrudzenia.

Nawiewnik czesc
- wewnegtrzna
-
\ 1% Regulacja
e przepustnicy

Bezproblemowy i czysty montaz elementu zewnetrznego uzy-
skujemy dzieki zastosowaniu specjalnego gniazda zatrzaskowe-
go. Dodatkowa szczelno$¢ mozemy uzyskad, wykorzystujac do
uszczelnienia silikon.

Czerpnia
powietrza
zewngtrznego

Siatka
na owady
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Opis produktu / Nawiewnik Schiedel Flow — In
/ Kratka wewnetrzna

Nawiewnik Schiedel Jednym z podstawowych elementdw nawiewnika jest kratka
Flow - In kratka wewnetrzna umozliwiajagca zmiang parametréw  przepty-
Wewnetrzna wowych wynikajacych z ustawien uzytkownika, a takze

z panujacych warunkdéw atmosferycznych. Regulacja reczna
polega na odpowiednim otwarciu przepustnicy w zaleznosci
od indywidualnych potrzeb normatywu higienicznego ilosci
powietrza nawiewanego. Element wykonany jest z tworzywa
sztucznego ABS, uzytkownik w prosty sposéb moze go zde-
montowad w celu umycia.

Cechy szczegélne ochrona mieszkania przed tworzeniem sie wilgoci i plesni
zapewnienie powietrza wysokiej jakosci
cicha praca
prosty montaz
estetyczny wyglad
fatwa w czyszczeniu

nie wymaga konserwacji i zapewnia sprawng pracg przez

wiele lat
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Opis produktu / Nawiewnik Schiedel
Flow — In / Czerpnia powietrza z siatka
do ochrony przed owadami / Kanat nawiewny

Czerpnie powietrza z siatka do ochrony przed owada-
mi zamontowane zostaja po stronie zewnetrzne] Scia-
ny. Chronia one otwdr nawiewny przed wniknigciem
wody deszczowej i stanowig cze$¢ sktadowa nawiewnika
Schiedel Flow — In.

Kolor czerpni powietrza moze zosta¢ dopasowany do koloru
fasady zewnetrznej. Element ten wykonany jest z poliami-
du i charakteryzuje sie duza odpornoscia na oddziatywanie
warunkdw atmosferycznych, jak réwniez promieniowanie UV.

Na fasadzie zewnetrznej czerpnia powietrza zostaje zamoco-
wana na gotowym, wielowarstwowym tynku zewnetrznym.

Kanat nawiewny DN 125 pozwala na swobodny przeptyw
powietrza do pomieszczenia. Dzieki wewnetrznej otulinie
akustycznej skutecznie zmniejsza poziom hafasu z zewnatrz.
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Opis produktu / Kratka wywiewna
Schiedel Flow — Out

Kratka wywiewna Kratka wywiewna jest dekoracyjnym wykonczeniem prze-
Schiedel Flow - Out wodu wentylacyjnego i sprzyja odpowiedniemu przeptywowi
(Standard) powietrza wewnatrz pomieszczenia. Niewielkie wymiary oraz

estetyka wykonania sprawiaja, ze kratka jest idealnym rozwia-
zaniem dla kuchni, tazienki czy WC. Konstrukcja tylnej czesci
kratki umozliwia dopasowanie kratki do kazdego otworu.

Cechy szczegodlne ochrona mieszkania przed tworzeniem sie wilgoci i plesni
cicha praca
prosty montaz
estetyczny wyglad
tatwa w czyszczeniu

nie wymaga konserwacji i zapewnia sprawna prace przez
wiele lat
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Opis produktu / Kratka wywiewna
Schiedel Flow — Out

Kratka wywiewna Kratka wywiewna jest dekoracyjnym wykonhczeniem prze-
Schiedel Flow - Out wodu wentylacyjnego i sprzyja odpowiedniemu przeptywowi
(Standard) powietrza wewnatrz pomieszczenia. Niewielkie wymiary oraz

estetyka wykonania sprawiaja, ze kratka jest idealnym rozwia-
zaniem dla kuchni, tazienki czy WC. Konstrukcja tylnej czesci
kratki umozliwia dopasowanie kratki do kazdego otworu.

Kratka wywiewna Aby dostosowal przeptyw powietrza do zmieniajacych
Schiedel Flow - Out sie potrzeb zwigzanych z rdzng zawartoscia pary wodnej
ze sterownikiem (Ellan) w pomieszczeniu, mozna zastosowacl kratke wywiewna Ellan,

ktéra wyposazona jest w dodatkowy sterownik z czujnikiem
wilgotnosci i Swiatta. Dziatanie kratki Ellan polega na auto-
matycznym wiaczeniu pierwszego biegu silnika wentylatora
w sytuacji, gdy warto$¢ zmierzonej w pomieszczeniu wilgotno-
$ci wzglednej przekroczy warto$¢ progowa. Praca wentylatora
na pierwszym biegu sygnalizowana jest $wieceniem sie lampki
kontrolnej na zielono. W przypadku o$wietlenia czujnika $wia-
tta zostaje zataczony drugi bieg wentylatora. Urzadzenie pra-
cuje w tym trybie, dopdki czujnik $wiatta pozostaje oswietlony.
W czasie pracy na drugim biegu nieaktywna jest funkcja czuj-
nika wilgotnosci. Praca wentylatora na drugim biegu sygnalizo-
wana jest $wieceniem sie lampki kontrolnej na pomaranczowo.
Czuto$¢ sensora $wiatta moze by¢ regulowana.

Elementy systemu nawiewno-wywiewnego
Schiedel Flow maja estetyczny wyglad, sa trwale
i odporne na oddzialywanie warunkéw atmos-
ferycznych. Wszystkie elementy wykonane sa
z wysokiej jakosci tworzyw sztucznych, ktorych
utrzymanie w czystosci nie sprawia uzytkowni-
kowi kiopotu.
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Opis produktu / Sterownik Higster

Wilgotnogé Nowoczesne plastikowe okna oraz kaprysna wentylacja gra-

pod kontrola witacyjna sprawiaja, ze w fazience lub toalecie gromadzi sig
zbyt duza ilos¢ pary wodnej, ktdra sprzyja powstawaniu plesni
i grzybdw. Dzieki sterownikowi Higster i nasadzie hybrydowej
Schiedel Fenko uzyskujemy optymalny poziom wilgotnosci
w pomieszczeniu bez ucigzliwego hatasu silnika i przy zacho-
waniu najnizszych kosztdw eksploatacji.

Czujnik $wiatta w pomieszczeniu Pokretto nastawy progu wilgotnosci wzglednej

WHacznik urzadzenia \“ "

Kontrolki: praca na I lub 11 biegu

W\\J

Czujnik wﬂgotnosa

Dane techniczne Obstugiwane typy wentylatoréw: MAG, inne po zastosowa-
sterownika Higster niu stycznika elektromagnetycznego
Mocowanie: nascienne
Stopien ochrony: IP20
Wymiary zewnetrzne: 80 x 120 x 27 mm
Napiecie zasilajace: | x 230 VAC 50-60 Hz
Napiecie wyjsciowe: 230 VAC 50-60 Hz
Maksymalna moc przetaczeniowa: 120 VA
Zabezpieczenie wentylatora: termistor PTC
Zabezpieczenie uktadu sterowania: termistor PTC
Maks. przekrdj zyt przytaczeniowych: 1,0 mm?
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@ NAPE | £

EMERGH 5.4

OCENA ENERGETYCZNA NAPE - 1/2014
SYSTEM WENTYLACJI HYBRYDOWEJ

SCHIEDEL FLOW

Ma podslawie zintegrowanych komputerowych symulacji dziatania wentylacji oraz
zuzycia energii w cyklu rocznym stwierdzono, Ze oceniany system wentylacji zasto-
sowany w jednoredzinnym budynku referencyjnym NAPE jest w stanie zapewnié

wymagana intensywnosé wymiany powietrza.

Oceniany systam wentylacji;
Wentylacja hybrydowa Schiedel Flow do budynkow jedno-
rodzinnych (7 nawiewnikdw Sciennych FLOW In, 4 kratki

Tugye i Shaige peewting =a poicelny ogiirers | ssnlyiecy [V o))
4000 o0 LAt 100 13 o 14 00 18 0y B 0o
R — -

Barirmi ool TS W G SO STENETIGE [RAR]
g 8 8§ 8 8 8 B

Informacie o procedurze oknedlania kategor efektywnodei ensrgatyczna
MNAPE, obliczeninch zutyeia anangil oraz symulac dzakania wentylacj
znajedujs a8 na stronle hitp:www.nape.pliplirekomendacie

Powserzchnia 149,8m’, kubatura 550,5m’,
4 osoby,olacyjnodt cieping wg wymagan
WT (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pétn,
zmian. ), wyposadony w referencyjmy
systam wentylac grawitacyjne] lub me-
chaniczne] wywiewnej zgodry z WT
(DU, 2002 nr 75 poz, 890, z pdén.
Zmian, ) oraz PN-E3B-034 3000232000,
Zagilany ¥ migjskiej sieci cieplowniczej,
Szcregiiows informacie na stronie:
httpcihwaw nape. plipkirekomendace

PREZES ZARZADU
INarodowe) Agencl Poszanowania Enesgs 5.4,

ek

Aleksander D. Panek
Warszawa, 2 stycznia 2014r.
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Rekomendacja NAPE

| MARGDOWA AGENCIA POSTANDWANIA ENERGH 5.4,

‘ e witroge oo 1954 r
_ | il fwipbokravikn 0, 00-000 Wariawa
—_— | tel: X2 505 46 61, Faki: 22 25 86 70
| waw nage o, papeddraps pl

Warszawa, 2 stycznia X004 r,
REKOMENDACJA NAPE 1/2014

Ma podstawie oceny encergetyczne) systemu wentyvlac)i hybrydowej SHIEDEL FLOW NAPE -
172014, wykonanej 2 stycenia 2014 r., Narodowa Agencja Poszanowania Energii rekomenduje

Jjego stosowanie w budwvnkach mieszkalnych jednorodzinnyvch.

Rekomendacja obowiazuje do czasu;
= emiany warunkdw technicenych  jakim  powinny odpowiadaé budynki 1 ich
usytwowanie (Dz. U, 2002 nr 75 poz. 690) w zakresie osrcrednodcl energii
i izolacyjnodci cieplnej
lub
= emiany charakterystyki technicenej ktdregokolwick z elementdw ocenianego systemu
wzakresie wphywajacym na ilodd preeplywajgcego powietrza lub sukvein energii
w budynku.

Rekomendowany system w irakcic obowigzywania rekomendacji mode byé oznaczany:
= logo rekomendacii (we zalacenika 1)
- opisem;
~MAPE rekomenduje system do stosowania w budynkach jednorodzinnych™ lub
oMarodowa Agencja Poszanowania Energii 5.A. rekomenduje system do
stosowania w budynkach jednorodzinnych™

W trakcie obowigzywania rekomendacii mogg byé rdwnie? oznaczane wszystkie elementy
rekomendowanego systemu;
= logo rekomendacyi (wg zalpcenika 1) z dopiskiem _jako element systemu SCHIEDEL
FLOW™
- opisem:
~MAPE rekomenduje system SCHIEDEL FLOW do stosowania w budynkach
jednorodzinnych™ lub
WMarodowa Agencja Poszanowania Energii 5.A. rekomenduje system SCHIEDEL
FLOW do stosowania w budynkach jednorodzinnych™

W zwiazku z oznaczaniem rekomendowanego systemu NAPE preckazuje prawa autorskie do
drukowania, powielania i rozpowszechniania logo rekomendacji (wg zatgcznika 1) , jak i
karty oceny systemu firmie Schiedel Polska Sp. z 0.0,

Prmbmdl.&

Narodowej W. S.A.

Aleksander Panck

Sl LI DRl WL FOGON DA M0R WS 0 LB LT St Sacrowy dia M dwetiikes & Setoked 10 Wetn st Coaadary Daotet iicyes W0

b
Hap RARL v o et Spmeede prweys S e fruormam D lemboadn W Bl o e dad S el ed -
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Znamionowy strumien objetosci instalacji wentylacyjnej nalezy okreslad
wedtug liczby mieszkancéw oraz liczby i funkcji pomieszczen. Wystepuja
trzy miarodajne wielkosci, ktdre musza byé przestrzegane.

|. Strumier powietrza zewnetrznego doprowadzonego do pomiesz-

czen nie bedacych pomieszczeniami pracy powinien odpowiadad
wymaganiom Polskiej Normy dotyczace] wentylacji, przy czym
w mieszkaniach strumief ten powinien wynika¢ z wielkosci stru-
mienia powietrza wywiewanego, lecz by¢ nie mniejszy niz 20 m?/h
na osobe przewidywana na pobyt staty w projekcie budowlanym.
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.02.2009 r. W spra-
wie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie — §149.1).

Przykfad: 4 osoby
\
2. llo$¢ powietrza wywiewanego wynika z sumy wymaganych dla wil-

o = 20 m¥h x4 = 80 m?/h
gotnych pomieszczen i kuchni strumieni objetosci powietrza wywie-
wanego okreslonych w PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach
mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosdci publicznej.
Wymagania.
kuchnia z oknem zewnetrznym wyposazona w kuchenke gazowa
lub weglowag — 70 m*/h
kuchnia z oknem zewnetrznym wyposazona w kuchenke elek-
tryczng
- w mieszkaniu do 3 oséb — 30 m/h
- w mieszkaniu dla wiecej niz 3 oséb — 50 m*/h
kuchnia bez okna zewnetrznego wyposazona w kuchenke elek-
tryczna — 50 m?/h
kuchnia bez okna zewnetrznego wyposazona w kuchenke gazowa,
obowiazkowo z mechaniczng wentylacawywiewng — 70 m*/h
tazienka z WC lub bez — 50 m*/h
oddzielne WC — 30 m*/h
pomieszczenie bezokienne (garderoba) — 15 m*/h
pokdj mieszkalny oddzielony od pomieszczer kuchni, fazienki
I WC wiecej niz dwojgiem drzwi lub pokdj znajdujacy sie nawyz-
szym poziomie w wielopoziomowym domu jednorodzinnym lub
w wielopoziomowym mieszkaniu domu wielorodzinnego
— 30 m*/h. Przykfad:
Voot = Vit KUChnia +V dazienka +V WC + Vot 8arderoba

wylot -

V.o = 70+ 50 + 30 + 15 = 165 m¥h
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3. W calym wentylowanym mieszkaniu nalezy zachowaé higienicznie
sensowny stosunek wymiany powietrza $rednio 0,3/h, aby uwzgledni¢
niezalezne od oséb i uzytkowania, niespecyficzne obciazenia powie-
trza (substancje szkodliwe, pyt, ...).

Przyktad dla powierzchni catkowitej 173 m?
[73 mZx 2,56 mx03=1329 m’h
Wartosci wyjsciowe:
doprowadzenie powietrza — 80 m?
odprowadzenie zuzytego powietrza — 165 m?
wymiana powietrza w aspekcie higienicznym — 132,9 m?
Wyniki:
Jako znamionowy strumier objetosci instalacji wentylacyjnej przyj-
mujemy najwigksza warto$¢ sposréd wynikdw w zakresie nawiewu,
wywiewu i higienicznej wymiany powietrza w budynku.

Wentylacja hybrydowa Schiedel Flow umozliwia optymalne i bez-
pieczne odprowadzenie powietrza i zapewnia komfort higieniczny
W pomieszczeniu.

Kanat Kanat Schiedel
Wysokosé Kanat z cegly ey Kanat Schiedel 0,12x0,l 72
efektywna 0,14x0,14 15 0,12x0,17 0,0204 [m?*]
kanatu 0,0196 [m?] 0,0177 [m?] 0,0204 [m?] + nasada

Schiedel Fenko

[m] [m*/h] [m*/h] [m?/h] [m/h]

2 38,00 40,00 42,00 60,00

3 46,00 50,00 52,00 65,00

4 53,00 57,00 54,00 68,00

5 59,00 63,00 58,00 71,00

6 65,00 67,00 69,00 73,00

7 66,00 71,00 70,00 75,00

8 59,00 74,00 74,00 77,00

9 72,00 77,00 79,00 78,00

10 74,00 80,00 80,00 79,00

I 76,00 82,00 85,00 80,00

12 78,00 85,00 86,00 82,00

13 80,00 86,00 88,00 82,00

14 81,00 88,00 91,00 83,00

15 82,00 89,00 92,00 84,00

Porédwnanie strumieni przeptywu z wykorzystaniem nasady Schiedel
Fenko — silnik wyfaczony (grawitacja).

Wiatr o predkosci ok. 3 m/s.
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m3/h
120

105
90
75

norma higieniczna 70 m3/h

Ciepto.Wentylacja. Zycie.

obroty 1400 1/min

obroty 1000 1/min

60

norma higieniczna 50 m3/h

45
30

norma higieniczna 30 m3/h

norma higieniczna 15 m3/h

15

Wykres nr 1

Wizualizacja przeptywu dla kanatu wentylacyjnego Schiedel uzbrojonego

12

15

18
wysokos¢ kanatu [m]

w anemostat higrosterowalny Ellan, wymiar otworu zgodny z wymiarami przekroju kanatu - 120 x 170 mm

Wi ielkos$¢ strumieni
przepitywu z wyko-
rzystaniem nasady
Schiedel Fenko oraz
kratki wentylacyjnej

Ellan - silnik wlaczony

(praca

274

mechaniczna)

Odlegtos¢
od wentylatora

— =
osooo\lasm.pr—a
=

wiaslmslaslmslmslalal==
O VvV O NO U1 A WN —

| BIEG
obroty 1000/min.

[m’]
89
88
87
87
86
85
84
84
83
82
8l
8l
80
79
78
78
77
76
75
74

Il BIEG
obroty 1400/min.

[m’]
11
11
11
110
110
109
109
108
108
107
107
107
106
106
105
105
104
104
104
103
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Dobér nawiewnikow

Znajac wydajno$¢ nawiewnikéw oraz wymagania dotyczace ilosci

usuwanego powietrza, mozna obliczy¢ ilo$¢ nawiewnikéw Schiedel

Flow — In. Do oblicze mozemy wykorzystaé nastepujacy wzor:

n=V /V

gdzie:

n — wymagana liczba nawiewnikdw

V_ —iloé¢ powietrza wynikajaca z warunkéw higienicznych [m?/h]

V_ — ilo$¢ powietrza, jaka moze przeptynac przez nawiewnik przy
Dp = 10 Pa [m?/h] dla nawiewnikéw Schiedel Flow — In
V=25 m’h

Przyktadowy dobdr nawiewnikdw:

Przyktad |

Kuchnia (z kuchnia gazowa) — 70 m*/h

tazienka nr | — 50 m*/h

tazienka nr 2 — 50 m*/h

WC — 30 m*h

Garderoba — 15 m*/h

Suma V_— 215 m*h

n=215/25=86

Liczba nawiewnikdw, ktdre nalezy zamontowad — 9 szt.

Przyktad |l

Kuchnia (z kuchnig elektryczna, w mieszkaniu dla wigcej niz 3 oséb)
— 50 m*h

tazienka — 50 m*h

WC — 30 m*h

Garderoba — 15 m’/h

Suma V. — 145 m’/h

n=145/25=538

Liczba nawiewnikdw, ktdre nalezy zamontowad — 6 szt.

W przypadku pomieszczen, w ktdrych znajduja sie kotty z otwarta
komora i w ktérych nie zostat przewidziany doptyw powietrza
na potrzeby spalania, nalezy zamontowaé dodatkowy nawiewnik
o statym przeptywie.

llo$¢ powietrza wymagana do prawidtowego spalania gazu w ogrze-
waczu przeptywowym wynosi okoto 10 m?® na | m? gazu.
Standardowo urzadzenie gazowe o mocy 24 kW zuzywa okoto 2,5
m?*h gazu ziemnego, w zwiazku z tym przy pracy z moca nominalng
nalezy zapewni¢ doptyw powietrza 25 m¥h.

Nalezy pamietad, ze zbyt mata ilo$¢ powietrza niezbednego do pro-
cesu spalania moze stad sie przyczyng powstania tlenku wegla.
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Doboér nawiewnikow

| M-

strefa nawiewu
fa wywiewu

| i -
q
| L L
L
11O
et

]

| | stre

Przyktadowe rozwiazanie nawiewnikéw (Przyktad [)
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Nawiewnik W przypadku zastosowania wentylacji hybrydowej Schiedel
Flow niezbedne jest odpowiednie zdefiniowanie otwordw
w $cianach zewngtrznych budynku. Wielkos¢, ilos¢ i potozenie
stanowig konieczng czg$¢ planowania. Wszystkie pomieszcze-
nia strefy nawiewu (pokoje dzienne, sypialnie, pokoje dzieciece,
pokoje goscinne ...) powinny by¢ zaopatrzone w odpowiednia
liczbe nawiewnikéw. Swieze powietrze zewnetrzne doprowa-
dzane jest bezposrednio do pokojdw.

Legenda:
Regulowana kratka nawiewna
Rura DN 125 z wewnetrzna warstwa ttumiaca

Czerpnia powietrza zewnetrznego z siatka do ochrony przed
owadami

G628

Charakterystyka b 130 1
przepltywu nawiewnika "=
Schiedel Flow - In
10
1 |
1 10 . 100
250, [mh]
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Rozplanowanie

A\

278

Odpowiednia jakos¢ powietrza oraz zdrowy klimat pomieszczen osiaga sie za
pomoca nawiewnika Schiedel Flow — In. Przyjmujac zasade zgodna z wytyczny-
mi na stronie 21, liczba nawiewnikéw wynosi n =V _/V_(n — wymagana liczba
nawiewnikdw, Vn [m?/h] — ilo$¢ powietrza wynikajaca z warunkdw  higienicz-
nych,V_[m?h] — ilos¢ powietrza, jaka moze przeptyna¢ przez nawiewnik przy
Dp = 10 Pa dla nawiewnikéw Schiedel Flow — InV = 25 m?/h). Orientacyjnie
mozna zatozy¢, ze dla wiekszosci pomieszczen konieczne jest zastosowanie
po jednym nawiewniku powietrza na $cianie zewngtrznej, a w przypadku
wiekszych pomieszczen, np. pokoju dziennego — kilku nawiewnikdw. Najlepszy
efekt osiagaja nawiewniki powietrza zamontowane w gérnym obszarze Sciany
w poblizu okna. Wznoszace sie ciepte powietrze miesza sie z tagodnie dopro-
wadzanym $wiezym powietrzem. Dlatego tez nie nalezy zastawiaé obszaru
ponizej nawiewnikdw wyposazeniem mieszkania. Skuteczng wymiane powie-
trza osiaga sie poprzez przeptyw ukosny.

i 10
"ﬁf 15cm
®|: 35cm
200 -220 cm
Y

O czym nalezy pamieta¢ przy planowaniu nawiewnikéw:
nie montowac nawiewnikdw w obszarze instalacji
nie zastawia¢ nawiewnikéw szafkami lub regatami

montaz nawiewnika nie powinien ostabia¢ obszaréw nadprozy okiennych,
drzwiowych oraz innych elementéw konstrukcyjnych.

W przypadkach watpliwych prosimy skontaktowac sie z konstruktorem.
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Elementy
wywiewne

Rozplanowanie

W przypadku zastosowania wentylacji hybrydowej Schiedel Flow zgod-
nie z polskimi przepisami nalezy zaplanowaé odpowiednig liczbe kratek
wywiewnych Schiedel Flow — Out. Kratki wywiewne znajduja zastosowanie
w pomieszczeniach, w ktérych powietrze z reguty jest mocniej obcigzone
wilgocia | nieprzyjemnymi zapachami. Poprzez odprowadzanie powietrza
w fazience, WC i kuchni (alternatywnie réwniez w spizarni i pracowni domo-
wej, garderobie, piwnicy, suszarni i garazu) umozliwiaja one ciagta wymiane
powietrza, ktéra w zaleznosci od systemu wentylacji zostaje dostosowana
automatycznie lub recznie do danego zapotrzebowania.

Wywiew powietrza w wyzej wymienionych pomieszczeniach powoduje
wytworzenie podciénienia, ktdre gwarantuje doptyw $wiezego powietrza do
pokojéw mieszkalnych.

Zgodnie z norma PN-83/B-03430 oraz aneksem Az3 Wentylacja w budyn-
kach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego uzytecznosci publicznej nalezy
przyja¢ nastepujace zasady:

2.1.8, Odptyw powietrza z kuchni, fazienek, ustepéw oraz pomocniczych po-
mieszczeri bezokiennych powinien by¢ zapewniony przez otwory wywiewne,
usytuowane w gérnej czesci sciany i przytqczone do pionowych przewoddw wen-
tylagji grawitacyjnej lub mechanicznej zgodnie z 2.1.4. Do poszczegdinych pio-
ndw wentylacyjnych powinny by¢ przytqczone tylko pomieszczenia o tym samym
charakterze (kuchenne, sanitarno-higieniczne itd,). Nie dopuszcza sie wykorzy-
stywania piondw obstugujqcych mieszkania do usuwania powietrza z pomiesz-
czen niemieszkalnych (piwnice, suszarnie, pralnie itp.).

5.1.4. Otwory wentylacyjne tqczone z przewodami wentylacyjnymi powinny byc
usytuowane tak, aby odlegtos¢ otworu od sufitu nie przekraczata 150 mm. Otwory
te powinny mie¢ wyposazenie umoZzliwiajqce redukcje wolnego przekroju do 1/3
obstugiwane z poziomu podtogi. Obudowa otworu powinna umoZzliwia¢ zabudowe
statej przestony (kryzy) dla dtawienia nadmiaru cisnienia.

£15¢cm

a.,@

+—

15cm

~ 220 cm

Przyktad nr |
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SYSTEM WENTYLAC]I HYBRYDOW/E]

Projektowanie / Kryteria wymiarowania
/| Kratka wywiewna Schiedel Flow — Out

przy montazu kratek nalezy zachowaé minimalne odlegtosci

f O czym nalezy pamigta¢ przy planowaniu kratek wywiewnych:
przedstawione na rysunku

kratki wywiewne montujemy bezpoérednio w narozniku
pomieszczenia

kratki wywiewne nie powinny by¢ zastawione przez szafki

kratki wywiewne nie powinny by¢ umieszczane bezposrednio
powyzej grzejnika.

Zastosowanie nasad Rodzaje nasad

wentylacyjnych

na niektore ukiady P — .
trzonow kominowych ! '
z pustakow wentyla-
cyjnych Schiedel

380
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SYSTEM WENTYLAC|I HYBRYDOWVE]

Nasada hybrydowa / Schiedel Fenko
| Przyktady zastosowan

Pustak wentylacyjny Schiedel Fenko:
jednociagowy Rozwigzanie optymalne: Schiedel Fenko SP
(1 ciag pion Inne mozliwosci: Schiedel Fenko SV lub Schiedel Fenko SH
PLUS: 25 x 20 cm)
7400411
]
! i
: [
! ol o
| ~ o
| -
| !
| y
|
120 |
- 200
Pustak wentylacyjny Schiedel Fenko:
2-ciagowy ,,pion” Rozwiazanie optymalne: 2 x Schiedel Fenko SV
(2 ciagi pion
PLUS: 36 x 25 cm)
7400421
] 1
- qlr - :r )
120 _‘_1_'20'__‘_
360
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Nasada hybrydowa / Schiedel Fenko
| Przyktady zastosowan

Pustak wentylacyjny
2-ciagowy ,,poziom”
(2 ciagi poziom
PLUS: 46 x 20 cm)

Pustak wentylacyjny
3-ciagowy ,,pion”

(3 ciagi pion

PLUS: 52 x 25 cm)

282

Schiedel Fenko:
Rozwigzanie optymalne: 2 x Schiedel Fenko SH

Inne mozliwosci (UWAGA: tylko w przypadku | pustaka
dwuciagowego):

7400521
i;/xL/;/////L/// Y i

i i
__,/,.___.;_.___;_._._:___ﬁ_ § §
A Y I |

170 ) (170 | | 40

UWAGA:

Na polaczeniu w jednym rzedzie dwoch pusta-
kéw dwuciagowych pionowych (lub dwéch pusta-
kéw poziomych) mozliwe ulozenie obok siebie
2 x Schiedel Fenko SP. Woéwczas dwie skrajne
nasady to Schiedel/Fenko SV (dla 2 x 2-pion) lub
Schiedel Fenko SH (dla 2 x 2-poziom), a dwie
wewnetrzne to Schiedel Fenko SP.

Schiedel Fenko:

Rozwigzanie optymalne: 3 x Schiedel Fenko SV
(uktadane naprzemiennie)

Inne mozliwosci (UWAGA: tylko w przypadku | pustaka 3-cia-
gowego):

| x SP (kanat Srodkowy) + 2 x SH (1) (kanaty zewnetrzne)

7400431
. | | ol i
’;:' Q
!
120
520
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Ciepto. Wentylacja. Zycie.

SYSTEMWENTYLAC]I HYBRYDOWE]

Nasada hybrydowa / Schiedel Fenko
| Przyktady zastosowan

Pustak wentylacyjny
3-ciagowy ,,poziom”
(3 ciagi poziom
PLUS: 67 x 20 cm)

Pustak wentylacyjny
3-ciagowy ,,pion”

i dluzsze, kilka
pustakow w jednym
rzedzie

(> 3 ciagi pion

PLUS: ... x 25 cm)

Schiedel Fenko:

Rozwigzanie optymalne: 3 x Schiedel Fenko SH
(uktadane naprzemiennie)

Inne mozliwosci (UWAGA: tylko w przypadku | pustaka
3-ciagowego):

| x SP (kanat $rodkowy) + 2 x SV (1) (kanaty zewnetrzne)

/7400531
—— |
I ' I : oz I ‘_li X
170 _|
. 670 _

Schiedel Fenko:

Rozwiazanie optymalne:

L x Schiedel Fenko SV

(ukiadane naprzemiennie)

gdzie: L - liczba kanaléw wentylacyjnych

7400431 7400441

170
. 250 _|

120 | 120
520 680
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Nasada hybrydowa / Schiedel Fenko
| Przyktady zastosowan

Pustak wentylacyjny Schiedel Fenko:

3-ciagowy ,,poziom” Rozwiazanie optymalne:

i dluzsze, kilka L x Schiedel Fenko SH

pusta'kéw w jednym (ukladane naprzemiennie)

rzedzie gdzie: L - liczba kanatéw wentylacyjnych

(> 3 ciagi poziom
PLUS: ... x 20 cm)

7400531 7400541
f".f/-l‘.v'/.':j./-'./;.'.-'//- f:// I,,J//// T l
AW IR TR
I //_-'{.f.'.-/.'r.-';(//'o)%z,-'//ll,-/.' }.','/le',/:'// g /f ‘
170 170
670 880
Pustaki wentylacyjne Schiedel Fenko:
2-ciagowe ,,pion” Rozwiazanie optymalne: 4 x Schiedel Fenko SH (%)
w dwoch rzedach
(2 x 2 ciagi pion
PLUS: 36 x 50 cm
) 2 X 7400421
o
AP DI L . L)
(&Y
!
i
i
o O
-1-+-141--1F = o
— o
)
Y
J20.] 120
- 360 o
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Ciepto.Wentylacja. Zycie.

Nasada hybrydowa / Schiedel Fenko
| Przyktady zastosowan

Pustaki wentylacyjne
2-ciagi ,,poziom”

w dwoch rzedach

(2 x 2 ciagi poziom
PLUS: 46 x 40 cm)

Pustaki wentylacyjne
3-ciagi ,,poziom”

w dwoch rzedach

(2 x 3 ciagi poziom
PLUS: 67 x 40 cm)

Schiedel Fenko:

Rozwiazanie optymalne:

2 x Schiedel Fenko SP + 2 x Schiedel Fenko SH
(uktadane naprzemiennie - po przekatnej)

lub

2 x Schiedel Fenko SP + 2 x Schiedel Fenko SV
(uktadane naprzemiennie - po przekatnej)

2 X 7400521

+=r----r-t--+-- o B

120
- 200 | 200 _

Schiedel Fenko:

Rozwigzanie optymalne:

Schiedel Fenko SP / Schiedel Fenko SH
(ukiadane naprzemiennie na kazdym z pustakow)

np. dla uktadu jak obok na szkicu (6 kanatéw):
SP-SH -SP SH - SP - SH
SP-SH-SP SH - SP - SH

gdzie: L - liczba kanaléw wentylacyjnych

2 rzedy x7400531

P o

200

s
s
1] -
P
s

[P U

200

e
i

e
1

(SIS ARI LIS SI LSS
—T
i

e
i

R

670
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Ciepto.Wentylacja. Zycie.

Program dostawczy

Systemy A ilos¢ przekroj wymiar zewn. waga numer
wentylacyjne SepEneEr kanatow kanatdow w cm  pustaka w cm  w kg/l m.b.  artykutu
2 2% 10/16 3224 6l 122657

KANALY @ | I x 12/17 20/25 40 122650

PIONOWE

2 2x 12/17 36/25 65 122651

i 2 2% 10,5/18 36/28 75 104228

3 3x 12/17 52/25 94 122652

O] 4 4x 12117 68/25 15 122653

BN [mm] | | x 17/12 25/20 40 122650

POZIOME

2 2x 17/12 46/20 68 122654

3 3x 17/12 67/20 96 122655

I —— 4 4x 17/12 88/20 125 122656

Nazwa produktu jednostka numer
miary artykutu

Nasada hybrydowa Schiedel Fenko SH (szary) kpl. 131100
Nasada hybrydowa Schiedel Fenko SP (szary) kpl. 131094
Nasada hybrydowa Schiedel Fenko SV (szary) kpl. 131097
Nasada hybrydowa Schiedel Fenko SH (ceglasty) kpl. 131100
Nasada hybrydowa Schiedel Fenko SP (ceglasty) kpl. 131094
Nasada hybrydowa Schiedel Fenko SV (ceglasty) kpl. 131097
Kratka wywiewna Schiedel Flow — Out (standard) kpl. 131115
Kratka wywiewna Schiedel Flow — Out (Ellan) kpl. 131116
Nawiewnik Schiedel Flow — In (biaty) kpl. 131117
Nawiewnik Schiedel Flow — In (bezowy) kpl. 131118
Nawiewnik Schiedel Flow — In (brazowy) kpl. 131086
Higster szt. 131102

286



